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Ðåêîìåíäàöèè
Âñåìèðíî èçâåñòíûå ïðåäïðèÿòèÿ äîâåðèëèñü íàøèì çíàíèÿì è îïûòó: 



Íàèìåíîâàíèå 

Cool Rack 

Cool Row DX

Row Cooler

Rear Cool Rack

Active panels



Cool Rack

Инновационные решения для бесшумной работы IT-оборудования 

Îõëàæäàþùèé  øêàô CoolRack  — 
ñåðâåðíûé  øêàô ïðÿìîãî  îõëàæäå-
íèÿ,  êîòîðûé  ñîñòîèò  èç âñòðîåííîãî 
îõëàæäàþùåãî   óñòðîéñòâà   íà ñòåí-
êå øêàôà è  õîëîäèëüíîãî   àïïàðàòà   
äëÿ óñòàíîâêè   ñíàðóæè.   Íîâåéøàÿ 
èíâåðòîðíàÿ òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâà-
åò ýíåðãîýôôåêòèâíîå îõëàæäåíèå. 
Ìîùíîñòü îõëàæäåíèÿ à òàêæå ðàñ-
õîä ýëåêòðè÷åñòâà àäàïòèðóþòñÿ ê 
òåêóùåé òåïëîâîé íàãðóçêå, ïðåäîò-
âðàùàÿ ïåðåíàãðåâ ïîìåùåíèÿ. Áëà-
ãîäàðÿ êðàéíå òèõîìó âíóòðåííåìó áîêîâîìó îõëàäèòåëþ óðîâåíü øóìà 
íåâûñîê, è äîñòèãàåò ëèøü 34-41 äÁ (À). Ýòè âåëè÷èíû íàìíîãî ìåíüøå 
îáû÷íîãî óðîâíÿ øóìà â îôèñíûõ ïîìåùåíèÿõ. 

Ñèñòåìà   CoolRack Silent îáëèöîâàíà âûñîêîêà÷åñòâåííîé  àêóñòè-
÷åñêîé  ïåíîé,  èìåþùåé  çâóê ïîäàâëÿþùèå  è îãíåñòîéêèå  ñâîéñòâà.  
Òàêèå  øêàôû ìîæíî  ðàñïîëîæèòü  â áþðî  è êîíôåðåíö-çàëàõ  è ò. 
ï., ïîñêîëüêó  îíè çíà÷èòåëüíî  ñíèæàþò  óðîâåíü  øóìà ñåðâåðîâ, 
ïåðåêëþ÷àòåëåé è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ðàçìåùåíèå è ìîíòàæ íå âû-
çûâàþò ñëîæíîñòåé, èõ ìîæåò îñóùåñòâèòü  ñïåöèàëèñò  ïî óñòàíîâêå  
êîíäèöèîíåðîâ.  Âíåøíèé  áëîê  ìîæíî  ðàçìåñòèòü  íà ñòåíå  ôàñàäà,  
íà ïëîñêîé  êðûøå  èëè íà ïîëó.  CoolRack  Silent  èìååò øåñòü âàðè-
àíòîâ  êîìïëåêòàöèè: 3,5 êÂò, 5,0 êÂò, 7,1 êÂò, 10 êÂò, 12,5 êÂò è 14 êÂò 
îõëàæäàþùåé ìîùíîñòè.



Cool Rack

Áîêîâîé îõëàäèòåëü, ðàñïîëàãàþùèéñÿ 
âíóòðè, ïîäàåò õîëîäíûé âîçäóõ íà ïåðåä-
íþþ ïàíåëü 19”. Òàêèì îáðàçîì, ðàñïîëî-
æåííûå âïåðåäè ñåðâåðà ïîëó÷àþò äîñòà-
òî÷íî õîëîäíîãî âîçäóõà. Âåðòèêàëüíûå    
áîêîâûå çàñëîíêè îáåñïå÷èâàþò ðàçäå-
ëåíèå òåïëîãî/ õîëîäíîãî âîçäóõà. Íåèñ-
ïîëüçóåìûå ñòîå÷íûå þíèòû äîëæíû áûòü 
çàêðûòû çàãëóøêàìè 19”. Â çàäíåì îòäåëå 
øêàôà òåõíîëîãè÷åñêîå òåïëî,  âûäåëÿå-
ìîå àïïàðàòóðîé, ïîãëîùàåòñÿ îõëàæäàþ-
ùèì óñòðîéñòâîì. Â ìîäåëè CoolRack Silent 
âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî øêàôà îáëèöîâà-
íî àêóñòè÷åñêîé ïåíîé.  Òàê ìîæíî  äîñòè÷ü  
ñíèæåíèå  óðîâíÿ  øóìà îò ðàáîòû ñåðâå-
ðîâ äî 18 äÁ.

Îáðàçóþùèéñÿ êîíäåíñàò ñîáèðàåòñÿ â   
ïîääîíå è âûâîäèòñÿ   ÷åðåç ñïåöèàëüíûé   
øëàíã. Ïðè÷åì íóæíî îáåñïå÷èòü ñîåäèíå-
íèå øëàíãà äëÿ êîíäåíñàòà ñî ñòîêîì, äëÿ 
áåñïðåïÿòñòâåííîãî îòòîêà æèäêîñòè. 

Âíåøíþþ îõëàæäàþùóþ óñòàíîâêó   ìîæ-
íî ðàçìåñòèòü ñíàðóæè  èëè íà ôàñàäå,  íà 
ïëîñêîé  êðûøå  è íà ïîëó. Ìàêñèìàëüíàÿ 
äëèíà òðóá êîìïëåêòàöèè 5 êÂò äîñòèãàåò 
20 ì, à â êîìïëåêòàöèè 7 êÂò — äî 30 ì. 



Cool Row DX 

CoolRow DX – ýòî êðàéíå ýíåð-
ãîýôôåêòèâíàÿ è ìîùíàÿ ðÿäíàÿ 
îõëàæäàþùàÿ ñèñòåìà äëÿ îõëàæäå-
íèÿ ñåðâåðíûõ ïîìåùåíèé è ÖÎÄîâ ñ 
ãîðÿ÷èìè/õîëîäíûìè êîðèäîðàìè.

Ìîùíûå EC-âåíòèëÿòîðû ïîñòîÿí-
íîãî òîêà îòâîäÿò òåõíîëîãè÷åñêîå 
òåïëî ñ çàäíåé ïîâåðõíîñòè øêàôà è 
íàïðàâëÿþò õîëîäíûé âîçäóõ íà ñòîé-
êó 19’’. CoolRow DX ïîäõîäèò äëÿ èçî-
ëÿöèè êàê «õîëîäíûõ» òàê è «ãîðÿ÷èõ» êîðèäîðîâ ñ èëè áåç ôàëüøïîëà. 

CoolRow DX òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê áîêîâîå îõëàæäàþùåå 
óñòðîéñòâî äëÿ ñåðâåðíûõ øêàôîâ ïðÿìîãî îõëàæäåíèÿ, è äàæå êîìáèíè-
ðîâàòü ñ äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè êëèìàòèçèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì îòðà-
áîòàííîå òåïëî ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì çàáèðàåòñÿ ñ çàäíåé ÷àñòè øêàôà, 
à õîëîäíûé âîçäóõ òàêæå ýôôåêòèâíî ïîäàåòñÿ âïåðåä â ñåðâåðíîå ïî-
ìåùåíèå. Òàêàÿ àäàïòèâíàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü ðåàëèçóåò óíèêàëüíûé êîí-
öåïò êëèìàòèçèðîâàíèÿ ïîìåùåíèÿ ñ ýôôåêòèâíîñòüþ ñåðâåðíûõ øêàôîâ 
ïðÿìîãî îõëàæäåíèÿ. 

Ðàñïîëîæåííûé âíóòðè îõëàæäàþùèé ìîäóëü ïîäàåò õîëîäíûé âîçäóõ 
íà ïåðåäíþþ ïîâåðõíîñòü. Ñçàäè è ñáîêó îòðàáîòàííîå òåïëî îò ÏÎ çà-
áèðàåòñÿ îõëàæäàþùèì ìîäóëåì. 

Îáðàçóþùèéñÿ êîíäåíñàò ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè îòâîäèòñÿ ÷åðåç 
òðóáêó äëÿ êîíäåíñàòà. Ïîäêëþ÷åíèå òàêîé òðóáêè ê ñòîêó äîëæíî áûòü 
îáåñïå÷åíî çàêàç÷èêîì. ×èëëåð óñòàíàâëèâàåòñÿ ñíàðóæè, íà ñòåíå ôàñà-
äà, ïëîñêîé êðûøå èëè íà ïîëó. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà òðóá ñîñòàâëÿåò 30 
ì âåðòèêàëüíî, ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ïîäâîäêè — 50 ì. 

Ðàçìåðû:

Рядные охлаждающие системы CoolRow DX 

CoolRow DX 
– êðàéíå 
ýíåðãîåô
-ôåêòèâåí 

DX-S-4-10-42-FR
DX-S-4-12-42-FR

400 ìì
2000 ìì
1000/1200 ìì

400 ìì
2200 ìì
1000/1200 ìì

DX-S-4-10-48-FR
DX-S-4-12-48-FR



Cool Row DX 

CoolRow DX 16 êÂò
• ðÿäíîå îõëàæäàþùåå óñòðîéñòâî ìîùíîñòüþ îõëàæäåíèÿ äî 16 êÂò 
• âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ: «õîëîäíûé» è «ãîðÿ÷èé» êîðèäîðû, à òàêæå â 

êà÷åñòâå áîêîâîãî îõëàæäàþùåãî óñòðîéñòâà ñ îïöèåé îõëàæäåíèÿ 
ïîìåùåíèÿ

• íå òðåáóåò ìîíòàæà ôàëüøïîëà
• ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òåõíîëîãèè ïîñòîÿííîãî òîêà 
• îõëàæäàþùèå ñðåäû, ñðåäñòâî DX
• óíèâåðñàëüíûé, ëåãêî ìîíòèðóåòñÿ
• øêàôû-ìîäóëè ìîæíî äîóêîìïëåêòîâàòü



CoolRow DX 16 êÂò

Изоляция холодных коридоров с помощью рядного охлаждающего 
устройства CoolRow DX:

Åñëè íåò ôàëüøïîëà, òî îõëàæäåíèå ïîìåùåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ðÿäíû-
ìè îõëàæäàþùèìè óñòðîéñòâàìè. Òàêèå óñòðîéñòâà ðàñïîëàãàþòñÿ ìåæäó 
ñòîéêàìè è ðàâíîìåðíî ïîäàþò íà ôðîíòàëüíóþ ÷àñòü, ïî âñåé åå âûñîòå, 
õîëîäíûé âîçäóõ â õîëîäíûé êîðèäîð. Ñ çàäíåé ÷àñòè îíè îñóùåñòâëÿþò 
çàáîð ãîðÿ÷åãî âîçäóõà èç ãîðÿ÷åãî êîðèäîðà. 

Èçîëÿöèÿ ãîðÿ÷èõ êîðèäîðîâ îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùåå ïðåèìóùåñòâî: 
øêàôû è óñòðîéñòâà âíå çàùèòíîãî îãðàæäåíèÿ òàêæå ïîëó÷àþò îõëàæäå-
íèå. Ñèñòåìà CoolRow DX îñóùåñòâëÿåò çàáîð òåïëîãî âîçäóõà èç ãîðÿ÷å-
ãî êîðèäîðà è ïîäàåò õîëîäíûé âîçäóõ â ïîìåùåíèå. Îòäåëüíî ñòîÿùèå 
øêàôû, ÈÁÏ-óñòðîéñòâà òàêæå îõëàæäàþòñÿ, ïðè÷åì â îòëè÷èå îò çàùèò-
íîãî îãðàæäåíèÿ õîëîäíîãî êîðèäîðà, èõ íå íóæíî âêëþ÷àòü â çàùèòíûé 
êîíòóð.



CoolRow DX 16 êÂò



Row Cooler

Ïðèíÿòîå â õîäå ðåöèðêóëÿ-
öèè òåõíîëîãè÷åñêîå òåïëî çà-
áèðàåòñÿ îõëàæäàþùèì ðÿäíûì 
óñòðîéñòâîì íà çàäíåé ñòåíêå 
ñòîéêè;

×óâñòâèòåëüíîå íà 100 % 
(ñòàíäàðòíûé ïàðàìåòð) îõëàæ-
äåíèå ðåöèðêóëÿöèîííîãî âîç-
äóõà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
óïðàâëÿåìîãî òåïëîîáìåííèêà 
íà õîëîäíîé âîäå. Äàëåå ðåöèð-
êóëÿöèîííûé âîçäóõ çàáèðàåòñÿ 
5-þ âåíòèëÿòîðàìè, ðàñïîëî-
æåííûìè ïî âñåé âûñîòå ñòîéêè.

Âûïîëíåíî â ñàìîíåñóùåì 
êîðïóñå èç îöèíêîâàíîé ëèñòî-
âîé ñòàëè ñ ïîðîøêîâûì ïîêðû-
òèåì. Îïòè÷åñêàÿ âåíòèëÿöèîí-
íàÿ äâåðü ñ ðàáî÷åé ñòîðîíû 
îôîðìëåíà çàñëîíêàìè, âîç-
ìîæíî ñîîòâåòñòâèå ïî öâåòó 
ñî ñòîéêàìè (ñòàíäàðòíûé öâåò 
— RAL7021, òåìíî-ñåðûé èëè 
×åðíûé).

Ñúåìíûé ôèêñàòîð ñ ïåðå-
õîäíèêàìè è îòäåëüíûì öî-
êîëåì ïîçâîëÿåò èçâëåêàòü 
óñòðîéñòâà íà 300 ìì ê ðàáî-
÷åé ñòîðîíå. Òàêèì îáðàçîì, 
ïîÿâëÿåòñÿ äîñòóï êî âñåì 
îäèíî÷íî âñòðîåííûì êîì-
ïîíåíòàì (íàïðèìåð, äëÿ èõ 
î÷èñòêè).

Рядные охлаждающие системы Front Cooler до 24 кВт 



Row Cooler

Õëàäàãåíò è ýëåêòðè÷åñêèå 
ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè ìîæíî 
ïîäêëþ÷èòü ñâåðõó èëè ñíèçó, 
íà âûáîð. Ïîäà÷à õëàäàãåíòà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç øëàíãè 
âûñîêîã î äàâëåíèÿ, òðàâìîáå-
çîïàñíûå ïðè ïîëîìêå è èçíî-
ñîóñòîé÷èâûå.

Cu/Al ïëàñòèí÷àòûé òåïëîîá-
ìåííèê îïòèìàëüíîãî ðàçìåðà  
âìåñòå ñ áåññòóïåí÷àòûì 3-õ 
ëèíåéíûì ðåãóëèðóþùèì êëà-
ïàíîì è îñîáûì àëãîðèòìîì 
êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ïðè-
òî÷íîãî è âûòÿæíîãî âîçäóõà, 
ãàðàíòèðóþò äî 100% ÷óâñòâè-
òåëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ, èñêëþ-
÷àÿ ïàäåíèå òåìïåðàòóðû íèæå 
òî÷êè ðîñû è îáðàçîâàíèå êîí-
äåíñàòà.

Ïîä òåïëîîáìåííèêîì íàõî-
äèòñÿ îöèíêîâàííàÿ âàííà äëÿ 
êîíäåíñàòà è êîìïîíåíòû äëÿ 
îòâîäà âîäû; èìååòñÿ âñòðî-
åííûé ñåíñîð äëÿ âîçìîæíûõ 
ïðîòå÷åê, çàêðûòûé îòâîäíîé 
øòóòöåð.

Êîìáèíàöèÿ ôîðìû êîðïóñà 
è ñâîáîäíî ïîäêëþ÷àåìîé òåõ-
íèêè, à òàêæå «ñóõàÿ ýêñïëóà-
òàöèÿ» îáåñïå÷èâàþò èçâëå÷å-
íèå èëè çàìåíó ñòîéêè â ëþáîå 
âðåìÿ ñ ìèíèìàëüíûìè òðóäî-
çàòðàòàìè.

Ñòàíäàðòíûé ðÿäíûé îõëà-
äèòåëü âêëþ÷àåò 5 ìîäóëüíûõ 
ðàäèàëüíûõ âåíòèëÿòîðîâ ñ 
çàãíóòûìè íàçàä ëîïàñòÿìè + 
ðàñïîëîæåííûé âíóòðè äâèãà-
òåëü ñ íàðóæíûì ðîòîðîì äëÿ 
íàäåæíîé, ýôôåêòèâíîé è áåñ-
øóìíîé ïîäà÷è âîçäóõà; çàìå-
íà âåíòèëÿòîðà ïðè ðàáîòàþ-
ùåì îõëàäèòåëå ïðîèçâîäèòñÿ 
áåç ïðîáëåì. 



Row Cooler

Контрольно-измерительная аппаратура 

Óïðàâëåíèå ïðîèçâîäèò-
ñÿ ñ ïîäà÷åé ïèòàíèÿ â 230 
Â, òðàíñôîðìàòîð, âñòðîåí-
íûé  ðåãóëÿòîð ïðÿìîãî ×ÏÓ 
è äð. ðàñïîëàãàþòñÿ â ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêå (òèï 
çàùèòû IP 42) ñ çàäíåé ñòî-
ðîíû çàñëîíêè ñ ðàçâîäêîé è 
êëåììíîé ïàíåëüþ, êîòîðûå 
ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì «Ñî-
þçà íåìåöêèõ ýëåêòðèêîâ».
Ýêñïëóàòàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ äèñïëåÿ â îáñëó-
æèâàåìîé çîíå ïðèáîðà; âñå 
ñîîáùåíèÿ è ïàðàìåòðû  ïî-
êàçûâàþòñÿ íåçàêîäèðîâàííûì 
òåêñòîì; îáñëóæèâàíèå, íà-
ñòðîéêà ïàðàìåòðîâ è îñíîâ-
íûå íàñòðîéêè ìîãóò ïðîèçâî-
äèòüñÿ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ, 
çàùèùåííûõ ïàðîëåì (ðåæèì 
ïîëüçîâàòåëÿ, ñåðâèñíîãî îá-
ñëóæèâàíèÿ, ïðîèçâîäèòåëÿ) ñ 
âîçìîæíîñòüþ ñáðîñà íàñòðî-
åê; èìåþòñÿ âñòðîåííûå öèô-
ðîâûå ââîäû/ âûâîäû:

- 3 öèôðîâûõ ââîäà äëÿ 
âíåñåíèÿ èíôîðìàöèè è îá-
ðàáîòêè äàííûõ ñîãëàñíî òðå-
áîâàíèÿì êëèåíòà èëè ïðîåêòà 
(êîíòàêòû áëîêèðîâêè äâåðåé,  
SSM-KWS/ìîäóëÿòîð ïåðåäà-
þùåãî ñèãíàëà- êîðîòêîâîë-
íîâûé äàò÷èê, BMA, óäàëåííîå 
âêë/âûêë, è ò.ä.);

- 3 öèôðîâûõ âûâîäà (SSM, 
ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå òåìï., 
óòå÷êà è ò.ä.);

- Ïðåäëàãàåì ïîñëåäîâà-
òåëüíûé ïîðò RS485, ñèíõðî-
íèçèðóþùèéñÿ ñ ðàçëè÷íûìè 
ïðîòîêîëàìè, íàïðèìåð OPC-
Server, Modbus, LON, ECHELON, 
BACnet, SNMP è ò.ä. 



Row Cooler

Контрольно-измерительная аппаратура 

Ôóíêöèÿ: îõëàæäåíèå

Ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó ðÿäàìè (íåçàâèñèìî îò òèïà ñòîåê)
Ïîòîê âîçäóõà: ñçàäè - îòâîäÿùèé/ñïåðåäè - îáäóâàþùèé
Ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âíåøíåìó âîäÿíîìó îõëàäèòåëþ
äëÿ îõëàæäåíèÿ:
- 19»-ñòîåê  ñ îõë.ìîùí. äî 24 êÂò,
- 1000  ìì,
- ñòîåê âûñîòîé HE-42,
- ïðè 100% ÷óâñòâèòåëüíîì îõëàæäåíèè õîë. âîäîé 14/20° C
- âñòðîåííûé ìîíèòîðèíã,
- çàùèòà îò ñáîåâ: ïðè îòêàçå óïðàâëåíèÿ çàïóñêàåò ðåçåðâíóþ ðàáîòó,

       Ïîëåçí.îõë.ìîùíîñòü     : 24000 Âò
          Ôàêòîð ÷óâñòâèòåëüíîñòè   : 100  %
          Õëàäàãåíò PKW : 14 / 20 ãðàäóñîâ Cî

          Ìàññîâûé ðàñõîä õîë.âîäû     : 32 ë/ìèí
          Ïîòåðÿ äàâëåíèÿ : 59 êÏà
          Âïóñê âîçäóõà : 38 ãðàäóñîâ C/38% îòíîñ.âëàæí.
          Êîë-âî âîçäóõà           : 3700 ì3/h
          Êîë-âî âåíòèëÿòîðîâ    : 5 øò.
          Ïîòð.ìîùíîñòü âåíòèë. : 5 x 47 Âò
          ÓÇÄ íà ðàññòîÿíèè 2,5 ì   : 54 äÁ(A)

      Ðàçìåðû ØxÃxÂ     300 x 1000 x 2000 ìì

             Öâåò : RAL 7021 
             Ìàðêà             : SK-ACS
             Òèï                       : IRC-1000.2000.300



Row Cooler / Âàðèàíòû Óñòàíîâêè  



Row Cooler / Âàðèàíòû Óñòàíîâêè 
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Øêàô RearCool ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé 19-äþéìîâûé ñåðâåðíûé/
ñåòåâîé øêàô ñåðèè RZ Pro ñ 
ìèêðîêàíàëüíûì îõëàäèòåëüíûì 
ðåãèñòðîì-òåïëîîáìåííèêîì íà 
çàäíåé äâåðöå. Òàêèì îáðàçîì 
îáåñïå÷èâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî 
ýíåðãîýôôåêòèâíîå îõëàæäåíèå 
ïðè íèçêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çà-
òðàòàõ.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ðàñõîäû íà 
îáîðóäîâàíèå, òî îñíîâíîé ñòà-
òüåé ðàñõîäîâ ñòàíîâÿòñÿ èìåííî 
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, êîòî-
ðûå ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþòñÿ èç-
çà ýíåðãîçàòðàòíîãî îõëàæäåíèÿ 
äëÿ  IT è ðàñòóùèõ öåí íà ýëåê-
òðîýíåðãèþ.

Áëàãîäàðÿ ñâîåé âûñîêîé 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, øêàôû 
RearCool îáåñïå÷èâàþò êðàéíå 
íèçêîå çíà÷åíèå ðàñõîäà ýíåðãèè 
è âûñîêóþ îêóïàåìîñòü èíâåñòè-
öèé.

Âûñîêàÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü 
øêàôîâ RearCool îñíîâûâàåòñÿ íà 
òðåõ îñíîâíûõ ïðèíöèïàõ:

1. Íåéòðàëèçàöèÿ òåïëà ñåðâå-
ðà íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòå åãî 
îáðàçîâàíèÿ,

2. Îòêàç îò èñïîëüçîâàíèÿ ýíåð-
ãîåìêèõ âåíòèëÿòîðîâ (êàê â ñëó-
÷àå ñ ðåöèðêóëÿöèîííûìè êîíäè-
öèîíåðàìè), âûñîêèå òåìïåðàòóðû 
âîäû â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå 
îáåñïå÷èâàþò ñâîáîäíîå îõëàæ-
äåíèå óæå ïðè áîëåå âûñîêèõ 
òåìïåðàòóðàõ âíåøíåé ñðåäû (÷òî 
îçíà÷àåò áîëüøå ÷àñîâ ñî ñâî-
áîäíûì îõëàæäåíèåì â ãîäó).

Êàê ïðàâèëî, óæå ïðè òåìïå-
ðàòóðå âíåøíåé ñðåäû 16 °C è 
íèæå ìîæíî îòêëþ÷èòü ýíåðãîåì-
êîå êîìïðåññîðíîå îõëàæäåíèå è 
ïîäêëþ÷èòü ýíåðãîñáåðåãàþùåå 
ñâîáîäíîå îõëàæäåíèå. Òàêèì îá-
ðàçîì ïðîöåññ îõëàæäåíèÿ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ñ ïîìîùüþ 
ìîùíîñòè âåíòèëÿòîðà íà ÷èëëåðå 
è íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè íàñîñîâ 
äëÿ çàêðûòîãî âîäÿíîãî êîíòóðà. 

Шкафы Rear Cool - пассивное и активное охлаждение 
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Øêàôû RearCool íå ïîçâîëÿþò 
òåïëó ñåðâåðà è äðóãîãî IT-îáî-
ðóäîâàíèÿ ïîïàñòü â ïîìåùåíèå 
ÖÎÄ. Òåõíîëîãè÷åñêîå òåïëî íåé-
òðàëèçóåòñÿ ñðàçó æå â ìåñòå åãî 
âîçíèêíîâåíèÿ, ò.å. ó ëþôòåðîâ.

Îõëàæäåíèå ïðîèñõîäèò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: òåïëûé âîçäóõ 
èç ñåðâåðíûõ ëþôòåðîâ ïðîõîäèò 
÷åðåç îòâåðñòèÿ â îõëàäèòåëüíîì 
ðåãèñòðå è ïðèîáðåòàåò íîðìàëü-
íóþ òåìïåðàòóðó. Òàêèì îáðàçîì 
âî âñåì ïîìåùåíèè ÖÎÄ äåðæèòñÿ 
ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà. Â 
çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé, òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè ìî-
æåò äåðæàòüñÿ â ðàìêàõ 22° - 26°C.

Ïîêàçàíèÿ òåïëîâèçîðà ôèêñè-
ðóþò ñëåäóþùèå òåìïåðàòóðíûå 
çíà÷åíèÿ ó çàäíåé ñòåíêè øêàôà 
ïðè òåïëîâîé íàãðóçêå 32 êÂò:

1. Ïðè îòêðûòîé çàäíåé äâåðöå 
øêàôà òåìïåðàòóðà âîçäóõà âîçëå 
IT-îáîðóäîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò ñâû-
øå 35°C. Â îòêðûòîé ñèñòåìå ýòîò 
òåïëûé âîçäóõ ïîâûñèë áû òåìïå-
ðàòóðó âñåãî ÖÎÄ, ÷òî ïîòðåáîâà-
ëî áû îñóùåñòâëåíèÿ ìåðîïðèÿ-
òèé ïî òåïëîîòâîäó è îõëàæäåíèþ 
ïîìåùåíèÿ (ê ïðèìåðó, îõëàæäå-
íèå ñ èñïîëüçîâàíèåì äâîéíîãî 
äíà).

Ïðè çàêðûòîé çàäíåé äâåðöå 
øêàôà ñ ïðèìåíåíèåì òåïëîî-
áìåííèêà èëè îõëàäèòåëüíîãî 
ìèêðîêàíàëüíîãî ðåãèñòðà òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà ó çàäíåé ñòåí-
êè øêàôà ñîñòàâëÿåò âñåãî 22°C. 
Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùå-
íèè ÖÎÄ íå ïîâûøåíà, ïîýòîìó 
ê ñåðâåðó ïîñòóïàåò âîçäóõ îïòè-
ìàëüíîé òåìïåðàòóðû.
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Òàêèì îáðàçîì, øêàô RearCool 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêîýôôåêòèâ-
íîå ïðÿìîå îõëàæäåíèå, êîòîðîå 
íåîáõîäèìî â ïëîòíî çàñòàâëåí-
íîì øêàôó äëÿ âûñîêîïðîèçâî-
äèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé (HPC ñåð-
âåðîâ) è áëåéä-ñåðâåðîâ, ê òîìó 
æå òåõíîëîãèÿ øêàôîâ RearCool 
ÿâëÿåòñÿ îòëè÷íûì âàðèàíòîì îõ-
ëàæäåíèÿ ÖÎÄ, ïîñêîëüêó â ïîìå-
ùåíèå âíîâü ïîäàåòñÿ óæå îõëàæ-
äåííûé âîçäóõ, ñ òåìïåðàòóðíûìè 
ïîêàçàòåëÿìè 22° - 26°.

Îõëàäèòåëüíûé ðåãèñòð, êîì-
ïàêòíî ðàçìåùåííûé â çàäíåé 
äâåðöå øêàôà, èñïîëüçóåò âîäó 
â êà÷åñòâå õëàäàãåíòà. Ïîäêëþ÷å-
íèå ê õîëîäíîé âîäå ïðîèçâîäèò-
ñÿ ñâåðõó èëè ñíèçó ÷åðåç øëàíãè 
ãèáêîãî òðóáîïðîâîäà, çàùèùåí-
íûå îò ðàñòðåñêèâàíèÿ (êàê âàðè-
àíò êîìïëåêòàöèè - ñ îïëåòêîé èç 
âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñòàëè). Ìîæ-
íî âûáðàòü ñòàíäàðòíîå ïðèñîå-
äèíåíèå íà ðåçüáå èëè íà óñòîé-
÷èâîì áûñòðîñðàáàòûâàþùåì 
çàïîðå. 

Ïðè ëþáîì âûáðàííîì âàðèàí-
òå ïîñëåäóþùåå èñïîëüçîâàíèå 
è ìîäåðíèçàöèÿ òðóáîïðîâîäà 
ïðîõîäèò ïî ïðèíöèïó Plug&Play. 
Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé êîì-
ïëåêòàöèè ïðîïóñêíóþ ñïîñîá-
íîñòü òðóáîê ìîæíî ðåãóëèðîâàòü.

Âñå êîìïîíåíòû ïîäëåæàò ïðî-
âåðêå äàâëåíèÿ 10 Áàð. Äàâëåíèå â 
ñàìîé ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò ëèøü 3 
Áàðà. Âîäîïîãëîùàåìîñòü îõëàäè-
òåëüíîãî ðåãèñòðà òûëüíîé äâåðöû 
øêàôà ñîñòàâëÿåò îêîëî 2,5 ë.

Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó óðîâíþ 
áåçîïàñíîñòè âåðîÿòíîñòü óòå÷-
êè êðàéíå ìàëà. Îäíàêî øêàô 
îñíàùåí äàò÷èêàìè óòå÷êè. Îíè 
ôèêñèðóþò ìàëåéøóþ ðàçãåðìå-
òèçàöèþ è ïîäàþò ñèãíàë íà êîí-
òðîëüíûé ïóíêò.

Âñå âîäîíîñíûå êîìïîíåíòû 
íàõîäÿòñÿ âíå çîíû ðàñïîëîæåíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ. Òûëüíàÿ äâåðöà 
èìååò òîëùèíó îêîëî 100 ìì è íå 
âäàåòñÿ â øêàô. Òàêèì îáðàçîì 
âñå âîäîïðîâîäÿùèå ýëåìåíòû 
ðàñïîëàãàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî 
çà âíóòðåííåé êàìåðîé øêàôà. 
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Äëÿ îïòèìàëüíîãî ñíàáæåíèÿ îõëàäèòåëüíîãî ðåãèñòðà â çàäíåé 
äâåðöå øêàôà íóæíî ñîçäàòü ò.íàç. âòîðè÷íûé õîëîäèëüíûé öèêë.

Îí îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàñïðåäåëèòåëüíîãî þíèòà Cabinet 
Distribution Unit (CDU), ñîñòîÿùåãî èç ïëàñòèí÷àòîãî òåïëîîáìåííèêà, 
íàñîñîâ è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè. Âñå âàæíûå êîìïîíåíòû 
òàêîãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî þíèòà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðåçåðâíî.

Ðàçäåëåíèå âòîðè÷íîãî õîëîäèëüíîãî öèêëà íåïîñðåäñòâåííî â ïîìå-
ùåíèè ÖÎÄ è âíåøíåãî ïåðâè÷íîãî öèêëà (ïðîèçâîäñòâî õîëîäà) èìååò 
ðÿä ïðåèìóùåñòâ:
-  ñíèæåíèå äàâëåíèÿ, ÷èñòîòà âîäû âîçëå øêàôà â ÖÎÄ,
-  íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âîäû âî âòîðè÷íîì õîëîäèëüíîì öèêëå 

(÷òî åùå áîëüøå ñíèæàåò ðèñê),
-  êîíòðîëü çà ðàñõîäîì âîäû îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíóþ ìîùíîñòü 

îõëàæäåíèÿ è ìèíèìèçàöèþ ýíåðãîçàòðàò,
-  îòñóòñòâèå êîíäåíñàòà, êàê ñëåäñòâèå - íèêàêèõ íåíàäåæíûõ íàñî-

ñîâ äëÿ êîíäåíñàòà,
-  êîíòðîëü çà âñåìè øêàôàìè RearCool ÷åðåç ìîíèòîðèíã 

ðàñïðåäåëèòåëüíîãî þíèòà CDU,
-  ðåçåðâèðîâàíèå N+1 áëàãîäàðÿ ðåçåðâíîìó ïðèíöèïó ðàáîòû 

êàæäîãî îòäåëüíîãî êîìïîíåíòà CDU.
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Òðóáíóþ ðàçâîäêó ìîæíî îñóùåñòâèòü â âèäå êðóãîâîé ñèñòåìû 
(ñ ñîîòâåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì âûõîäîâ ñ çàïîðíûìè êëàïàíàìè) èëè 
êàê íà ðèñóíêå - ñ ïîäâîäîì è âûâîäîì ê êàæäîìó îòäåëüíîìó øêàôó.

Îõëàäèòåëüíûé ðåãèñòð øêàôà RearCool ðàáîòàåò ñ âûñîêèìè 
òåìïåðàòóðàìè ïîäàâàåìîé âîäû.

Òàêîé ïðèíöèï ðàáîòû èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ:  âî-ïåðâûõ, íåò 
îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà, âî-âòîðûõ, â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà õîëîäà 
ìîæíî ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ðåæèì íåïðÿìîãî ñâîáîäíîãî îõëàæäåíèÿ. 

Схема
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Êàê ïðàâèëî, óæå ïðè òåìïåðàòóðå âíåøíåé ñðåäû îò 16° C è íèæå ìîæíî 
îòêëþ÷èòü ýíåðãîçàòðàòíîå êîìïðåññîðíîå îõëàæäåíèå è âêëþ÷èòü 
ñâîáîäíîå îõëàæäåíèå, ýêîíîìÿùåå ðàñõîä ýíåðãèè. Â òàêîì ñëó÷àå 
ïðîöåññ îõëàæäåíèÿ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî çà ñ÷åò ìîùíîñòè 
âåíòèëÿòîðà â ÷èëëåðå è òðåáóåìîé ìîùíîñòè íàñîñîâ â çàêðûòîì 
âîäÿíîì êîíòóðå. 

Íà èçîáðàæåíèè - ÖÎÄ ñ ðàñïîëîæåííûìè â äâà ðÿäà øêàôàìè RearCool 
(ïî 6 â êàæäîì ðÿäó) è ðàñïðåäåëèòåëüíûé þíèò (CDU). Ðåçåðâèðîâàííîå 
îáðàçîâàíèå õîëîäíîé âîäû ñ òðåìÿ âîäîîõëàäèòåëüíûìè àãðåãàòàìè è 
îäíèì ñâîáîäíûì îõëàäèòåëåì îáðàçóþò ïåðâè÷íûé õîëîäèëüíûé öèêë. 
Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûé øêàô (MSR) îñóùåñòâëÿåò àâòîìàòè÷åñêîå 
ïåðåêëþ÷åíèå ïðè ñáîÿõ è ïðè âíåøíèõ òåìïåðàòóðàõ íèæå 16°C. 
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CDU – распределительный юнит

CDU – ðàñïðåäåëèòåëüíûé 
þíèò - ýòî ìîäóëü äëÿ ïåðåäà÷è 
äàííûõ íà íàñîñû è äëÿ êîíòðîëü-
íîãî èçìåðåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé 
øêàôû RearCool õîëîäíîé âîäîé 
îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðû â íóæ-
íîì êîëè÷åñòâå.  

Þíèòû CDU ïðåäñòàâëåíû â 
âåðñèè 19 äþéìîâ, âûñîòîé 6U è 
õîëîäèëüíîé åìêîñòüþ äî 20 êÂò 
(CDU020) à òàêæå â âèäå øêàôà 
ñ ìîùíîñòüþ îõëàæäåíèÿ äî 260 
êÂò (CD6).

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíàÿ òåõ-
íèêà â CDU îñíàùåíà êîíòðîëüíûì 
óïðàâëåíèåì ñ Âåá-èíòåðôåéñîì 
äëÿ óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà è ïî-
äà÷è ñèãíàëîâ î òðåâîãå. 

Ïðè ýòîì âåäåòñÿ íàáëþäåíèå 
çà âñåìè âàæíûìè ïàðàìåòðàìè 
ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî õîëî-
äèëüíûõ öèêëîâ è èõ îòîáðàæåíèå. 
Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè 
ïðåäåëüíûõ âåëè÷èí ïàðàìåòðîâ, 
÷òîáû ïîëó÷àòü ñîîáùåíèÿ èëè 
ñèãíàëû ïðè èõ îòêëîíåíèè îò 
íîðìû.

Ê ïðèìåðó, èçìåðåíû è îòðå-

Îòðèãóëèðîâàíû ñëåäóþùèå ïàðà-
ìåòðû: òåìïåðàòóðà ïîäàâàåìîé 
âîäû, åå ðàñõîä, ðàáî÷åå äàâëå-
íèå ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî õî-
ëîäèëüíûõ öèêëîâ, òåìïåðàòóðà 
îáðàòíîãî òîêà âîäû, òðåáóåìûé 
ïîêàçàòåëü òåìïåðàòóð, ôóíêöè-
îíèðîâàíèå íàñîñîâ è ÷èñëî èõ 
îáîðîòîâ, âëàæíîñòü âîçäóõà, 
ïîëîæåíèå âåíòèëÿ, òåìïåðàòóðà 
êîíäåíñàöèè, óòå÷êà, êîëè÷åñòâî 
âîäû, ñîñòîÿíèå ôèëüòðà è äð. 

Ñ ïîìîùüþ ðàñïðåäåëèòåëü-
íîãî þíèòà òèïà CDU020 ìîæíî 
îáåñïå÷èòü ðàáîòó äî 4 øêàôîâ, 
à ñ CD6 - ðàáîòó äî 10 øêàôîâ 
RearCool. 

Þíèò CD6 ìîæíî íàñòðîèòü òà-
êèì îáðàçîì, ÷òî âñå âàæíûå äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà êîìïîíåíòû áóäóò â 
íàëè÷èè ñ ðåçåðâèðîâàíèåì N+1.

   



Rear Cool Rack

Ïðèâåäåííûå íèæå äèàãðàììû äåìîíñòðèðóþò êðèâûå ïðîèçâîäñòâà 
õîëîäà ïðè æåëàåìîé òåìïåðàòóðå ïîìåùåíèÿ 24° C. Ïåðåìåííûìè 
ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ òåìïåðàòóðà âîäû â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå, 
ðàñõîä âîäû (ë/ìèí), îáùèé îáúåì âîçäóõà ëþôòåðîâ (ì³/h) à òàêæå åãî 
òåìïåðàòóðó íà âûõîäå.



Øêàô RearCool-Rack Active 

Шкаф RearCool-Rack Active 

Øêàô RearCool-Rack Active 
îáúåäèíÿåò âûñîêîýôôåêòèâíûå 
EC-âåíòèëÿòîðû è êîíòðîëüíî-èç-
ìåðèòåëüíûé ìîäóëü. Ïðè êðàéíå 
âûñîêèõ òåïëîâûõ íàãðóçêàõ øêà-
ôû RearCool Active îáåñïå÷èâàþò 
ðåêîðäíûå ïîêàçàòåëè ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè 
ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. Ìîùíîñòü 
îõëàæäåíèÿ â îòäåëüíîì øêàôó 
ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî 55 êÂò.

Ïðè ýòîì EC-âåíòèëÿòîðû àäàï-
òèðóþòñÿ ê îáúåìó âîçäóõà íà âû-
õîäå ñåðâåðíûõ ëþôòåðîâ. 

Øêàô RearCool Active ñîäåðæèò 
ñåíñîðû, êîòîðûå ïðèñïîñàáëè-
âàþò ìîùíîñòü ïîòîêà âîçäóõà 
ê âîçäóõó íà âûõîäå ëþôòåðîâ. 
Ýòèì äîñòèãàåòñÿ íåéòðàëèçàöèÿ 
ïîòåðè äàâëåíèÿ íà òûëüíîé ñòåí-
êå øêàôà è èñêëþ÷àåòñÿ ôîðñè-
ðîâàíèå îáîðîòîâ ëþôòåðîâ. 

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ ïîëíîé íà-
ãðóçêîé ÷åòûðå EC-âåíòèëÿòîðà 
äåìîíñòðèðóþò êðàéíå âûñîêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü ñ ïîòðåáëÿåìîé 
ìîùíîñòüþ âñåãî ëèøü 550 êÂàò. 
Ìàêñèìàëüíûå îáúåìû âîçäóõà 
ñîñòàâëÿþò îêîëî 8000 ì3. Ïðè 
ðåæèìå ÷àñòè÷íîé íàãðóçêè îáúåì 
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè, ñîîò-
âåòñòâåííî, ñíèæàåòñÿ. Â ïðîöåñ-
ñå ýêñïëóàòàöèè EC-âåíòèëÿòîðû 
ìîãóò áûòü çàìåíåíû. 

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûé ìî-
äóëü îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå, 
ðåãóëèðîâàíèå è ñ÷èòûâàíèå âñåõ 
âàæíûõ ïàðàìåòðîâ è îòïðàâêó 
äàííûõ íà äèñïëåé (íà äâåðè) è íà 
Âåá-èíòåðôåéñ. Ìîæíî íàñòðîèòü 
ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ 
è îòïðàâêó ñèãíàëîâ â ñëó÷àå èõ 
ïðåâûøåíèÿ.

. 



Øêàô RearCool-Rack Active 

Ãàáàðèòû íåâåëèêè. Îáùèé ðàçìåð øêàôà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 300 ìì 
â ãëóáèíó. Îáùàÿ ãëóáèíà øêàôà RearCool-Rack Active ñîñòàâëÿåò òàêèì 
îáðàçîì 1300 - 1500 ìì

Ïðèâåäåííàÿ 
íèæå äèàãðàììà 
äåìîíñòðèðóåò êðèâûå 
ïðîèçâîäñòâà õîëîäà â 
øêàôó RearCool-Rack 
Active ïðè æåëàåìîé 
òåìïåðàòóðå ïîìåùåíèÿ 
24° C. Ïåðåìåííûìè 
ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ 
òåìïåðàòóðà âîäû â 
ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå, 
ðàñõîä âîäû (ë/ìèí), 
îáùèé îáúåì âîçäóõà 
ëþôòåðîâ (ì³/h) à òàêæå 
åãî òåìïåðàòóðó íà 
âûõîäå. 
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Øêàô RearCool-Rack Active 
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Active panels



Active panels

Ïëèòà ôàëüøïîëà ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì
20 êÂò íà ñòîéêó

Ýíåðãîýôôåêòèâíàÿ
Ýêîíîìèò ìåñòî

Óñòàíàâëèâàåòñÿ â óæå èìåþùèéñÿ ôàëüøïîë
Ïëèòû ðåçåðâèðóþò äðóã äðóãà

600 õ 600 õ 350 ìì
Íàãðóçêà äî 10 êÍ

Ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà ôàëüøïîëà 350 ìì



Äîâîäêà âîçäóõà â êðèòè÷åñêèõ ìåñòàõ 
Èíäèâèäóàëüíàÿ ïîäà÷à âîçäóõà ê êàæäîé ñòîéêå ïî ïîòðåáíîñòè äî 

2900 ì3

Ïëèòû ðåçåðâèðóþò äðóã äðóãà
600 õ 600 õ 200 ìì
Íàãðóçêà äî 10 êÍ

Ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà ôàëüøïîëà 350 ìì

Active panels



Active panels

Àâòîìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïëèòû â 
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû â øêàôó 

Ðåãóëèðîâêà ïîòîêîâ âîçäóõà äâèæèìàÿ ñåðâîïðèâîäîì
Äîçèðîâêà âîçäóõà â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè íà ñòîéêó

Ýêîíîìèò ýíåðãèþ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ íåíóæíîé öèðêóëÿöèè âîçäóõà
Ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü ïåðôîðàöèè 39%
Ìèíèìàëüíàÿ ñòåïåíü ïåðôîðàöèè 0,02%

600 õ 600 õ 38 ìì
Òî÷å÷íàÿ íàãðóçêà äî 10 êÍ



ÑÊ-Êåëüòåòåõíèê - Óêðàèíà
óë. Ôðóíçå 154
04073 Êèåâ
Óêðàèíà 

Òåë.  +38044/384-45-90
Ôàêñ.+38044/384-45-90
Ìîá. +38096/388-59-69

info@sk-kaeltetechnik.com.ua
www.it-cooling.com.ua

ÒÎÂ « ÑÊ-Êåëüòåòåõíèê» 

SK-Kàltetechnik GmbH
Freiligrathring 1 
D-40878 Ratingen                       
Germany

Fon: +49(0)2102-9934722 
Fax:: +49(0)2102-9934723 
Mob: +49171-771-64-43

info@sk-kaeltetechnik.de
www.it-cooling.com
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